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L'energia ¢ la capacita di un corpo

di compiere un lavoro. Esistono

molte forme di energia: quella
meccanica generata dai muscoli di un ciclista per
far muovere i pedali; quella chimica contenuta negli
alimenti di cui si nutre; il calore che produce il suo
organismo durante lo sforzo e altre ancora che non
possono essere generate dal corpo umano. L'energia
puo essere sempre trasformata da una forma in

un’altra.
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7. Le fonti di energia e il risparmio energetico

La principale fonte di energia per il nostro pianeta ¢ il Sole.

'energia solare
viene sfruttata
direttamente

nei pannelli
fotovoltaici, che
trasformano
'energia luminosa
In energia
elettrica.
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7. Le fonti di energia e il risparmio energetico

Il vento possiede un’energia meccanica che e trasformata in energia

elettrica nelle centrali eoliche.
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’energia del Sole
e sfruttata anche
indirettamente,
tramite le pale
eoliche, che
trasformano
'energia
meccanica del
vento In energia
elettrica.
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7. Le fonti di energia e il risparmio energetico

L'interno caldo della Terra genera |'energia geotermica che alimenta i
vulcani e, quando provoca |'evaporazione di acqua nel sottosuolo, &

sfruttata nelle centrali geotermiche.

Nelle zone
fortemente
vulcaniche,

come l'lslanda,

e possibile
sfruttare 'energia
geotermica per
produrre calore e
energia elettrica.
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7. Le fonti di energia e il risparmio energetico

L'energia gravitazionale provoca le maree, oscillazioni del livello del mare,

sfruttate nelle centrali maremotrici.
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In Francia,
sullestuario del
flume Rance, &
stata costruita
una centrale

che sfrutta il
movimento
dellacqua del mare
durante le maree:
produce quindi
energia elettrica a
partire da energia
gravitazionale.
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7. Le fonti di energia e il risparmio energetico

Le fonti di energia possono essere distinte in due gruppi:
- le fonti rinnovabili;

- |le fonti non rinnovabili.

petrolio
carbone

gas naturale

idroelettrico !
nucleare - 4,5%

altre fonti rinnovabili ' 3,1%

! fonti non rinnovabili, da cui - fonti rinnovabili, da cui proviene una
proviene oltre 'BO% guantita di energia ancora scarsa
dell’energia che usiamo (ma in aumento negli ultimi anni)
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7. Le fonti di energia e il risparmio energetico

Tutti possiamo dare un contributo al risparmio energetico: per esempio usando il
piu possibile i mezzi pubblici o la biciclett e spegnendo gli elettrodomestici

quando non li usiamo.

Saraceni, Strumia, Osservare e capire - ed. verde © Zanichelli 2020



Energia dagli atomi: I'energia nucleare

L'energia nucleare € I'energia che
viene liberata nel corso di due tipi di
reazioni che coinvolgono il nucleo

degli atomi.

L'uraninite € un minerale da

cui si ricava l'uranio. Il nucleo
dell’'uranio-235 si rompe
spontaneamente (decade)
liberando energia sotto forma
di radiazioni; per questo e usato
come carburante per la fissione
nelle centrali nucleari.
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Energia dagli atomi: I'energia nucleare

La fissione nucleare consiste nella rottura dei nuclei di un elemento con un numero

atomico molto elevato (per esempio I'uranio-235) in nuclei di elementi con numero

atomico piu piccolo.

neutrone nucleo di

nuclei piu piccoli
(per esempio di bario

il nucleo
si spacca in due
frammenti uguali

liberazione”
di energia

neutroni rilasciati nella reazione, $g%
che aloro voltainizianouna & altri nuclei di
reazione a catena uranio-235
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Energia dagli atomi: I'energia nucleare

I 16 luglio 1945 una grande palla di fuoco sali nel cielo
del deserto del New Mexico, negli Stati Uniti. Era l'effetto
del «Trinity Test», la prima esplosione nucleare. Questa
bomba atomica a fissione aveva un’energia equivalente
a quella liberata dall’esplosione di 16 OO0 tonnellate

di tritolo. Tre settimane pit tardi, una bomba di uguale
potenza venne sganciata sulla citta giapponese di
Hiroshima, dove causo la morte di oltre 90 000 persone.
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Energia dagli atomi: I'energia nucleare

La fissione avviene nel nocciolo del reattore, protetto da un edificio di
contenimento per evitare la fuga di radiazioni. Il calore liberato nella

fissione € usato per produrre vapore acqueo, che alimenta una turbina che

genera energia elettrica.

nocciolo
contenente barre reattore

di uranio-235 torre di

turbina  jjternatore

trasformatore

|

/

scambiatore : .
di calore acqua scambiatore di calore
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Energia dagli atomi: I'energia nucleare

L'incidente del 2013 alla centrale nucleare di Fukushima, in Giappone,
ha riaperto il dibattito sulla produzione di energia nucleare. Nel
mondo, molte persone sono contrarie alle centrali nucleari per i rischi
collegati alla fuoriuscita di radiazioni in caso di incidente. Un altro
pericolo e rappresentato dallo smaltimento delle scorie, gli scarti del
combustibile nucleare, che rimangono radioattive per migliaia di anni.
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Energia dagli atomi: I'energia nucleare

La fusione nucleare consiste nell’'unione di due nuclei atomici, in genere di isotopi

dell’idrogeno, che formano cosi un nucleo di un atomo piu grande.

la fusione rilascia energia

nucleo di deuterio
(isotopo dell’idrogeno)
1 protone, 1 neutrone . " neutrone in eccesso

™

energia
In eccesso

nucleo di trizio A‘
(isotopo dell'idrogeno)
1 protone, 2 neutroni nucleo dielio
2 protoni, 2 neutroni
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| combustibili
fossili

| dieci maggiori produttori di petrolio

nel 2013. Russia, Arabia Saudita e Stati
Uniti guidano la classifica (espressa in
percentualg), con oltre un terzo della
produzione totale mondiale. Meta dei
principali paesi produttori di petrolio
greggio (ciné ancora da raffinare per polerio
usare] si trova in Madio Criente: Arabia
Saudita, lran, |rag, Emirati Arabi e Kuwail
insieme producone circa 11 28% del totale
mendiale di petrolio. (Fonte: De Agostini)

| primi dieci paesi per riserve di petrolio
nel 2012. Nella classifica dei paesi con

le maggiori riserve di petrolio (espresse in
percentuale) treviamo in testa il Venezuely
seguilo da Arabia Saudita e Canada.
Notiamo perd che la maggior parte delle
riserve mondiali si concentra in Medio
QOriente, dove <2 ne trova quasi la metd.
(Fonte: ENI)

I combustibili fossili — carbone, petrolio e gas naturale — seno sostanze prodot-
te dalla decomposizione, durata milioni di anni, di sostanze organiche presen-
ti nel sottosuolo.

Essi sono detti fonti di energia non rinnovabili, perché richiedono tempi lunghissimi
per riformarsi: si parla di alcuni milioni di anni per il petrolio e il carbone, ¢ di qual:
che decina di migliaia per il gas naturale. Stande ai nostri ritmi di consuma hanno
quindi la tendenza a esaurirsi nel breve periodo.

» 1l petrolio rappresenta il 33% del consumo di energia primaria, ciot quella diretta
mente disponibile in natura; il carbone il 30%; il gas naturale il 24%.
» (irazie a sempre piu precise tecniche di esplorazione, si scoprono regolarmente nuo-
vi giacimenti 8, ma si stima che le riserve mondiali - i giacimenti ancora da sfruttare
- nel caso del petrollo BY si esauriranno entro 40 anni e per il gas naturale E entro
60; il carbone ha riserve maggior!, misurabill in secoli. L'esaurimento previsto delle
riserve di petrolio ¢ gas naturale, e il relativo aumento dei prezzi, ha provocato una
ripresa dei consumi di carbone, considerato economice ¢ alfidabile. Neghi ultimi anni
si e registrato un aumento della domanda di guesto combustibile e si stima che entro
il 2017 il carhone B} supereri il petrolio come fonte energetica globale.

Anche in Europa crescono i consumi di carbone, nonostante esso sia altamente
inquinante e pericoloso da estrarre,

Rusna Arabia  Stati Cina Canada Iran Iraq EAU  Kuwalt Messico
Saudita  Uniti
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lrag Kuwaut EAU Russna LlDla Nigeriz



Una raffineria di petrolio nelle
Hampshire, nel Regno Unito, Il petrolic
greggio per poter essere utilizzato
come fonte di energia deve essere
sraffinatos, cioe separato da alire
spstanze che lo renderebbero meno
efficace come combustibile. Il processo
di raffinazione permette di predurre
combustioili diversi, come fa benzina,
i gasolio, 1l gas liquido (GPL) o il
cherosene. Sempre dalla raffinazione
del petrolio greggio si ricavano gli oli
lubrificanti, il catrame e i bitumi, e sl
producono le sostanze plastiche.

[foto dbohotos/Alamy Ipal

4]
3360 | dieci maggiori produttori di gas

naturale. Dati del 2012, in miliardi di
fal metri cubi. (Fonte: De Agostini)
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Miniera di carbone a cielo aperto

nel Nuovo Galles del Sud, in

Australla, || carbone & ancora uno dei
combustibil pii utilizzati, malgrado sia
estremamente imquinante. |l principale
produttore e consumatore di carbon
fossite & la Cina, anche se le maggion
niserve sl trovano negh Stat: Uniti. licta
redbrickstock.com/Alamy Ipal
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Le energie
rinnovabili

Pale eoliche a Lleida,
in Spagna, Nel 2013 il
vento & risultato per la
prima volta fa principa-
le fonte ¢i produzione
di energia elettrica nel

paese iberico. (fato Emi-
|io Ereza’Alamy Ipal

Le fonti di energia rinnovabili - come quelle che provengono dal Scle, dal ven-
to, dal moto dell'acqua, dal calore del sottosuolo e dalle biomasse (sostanze
di origine vegetale e animale) - si chiamano cosi perché, dopo I'utilizze, sono
nuovamente disponibili o si rigenerano quast subito.

Le fonti di energia rinnovabili rappresentano un'alternativa ai combustibili fossili, per-
ché questisono destinali a esaurirsi e il laro utilizza comporta rischi per Fambiente. e
energie rinnovabili sono anche mena inquinanti, per cui sono dette «energie pulites,
» I’energdia solare si pu ottenere tramite pannelli solari termici che immagazzina-
no energia e la sfruttano per produrre acqua calda o per riscaldare edifici. Si possono
anche utilizzare pannelli fotovoltalcl che trasformano I'energla solare In energia elet-
trica.

» Lenergia eolica [§ deriva dallo sfruttamento della potenza del venlo, attraverso gli
aerogeneralori, collocati in luoghi ventosi, dove le correnti d'aria mettono in moto le
lora grandi pale. 1l fatto che ci siano luoghi pit adatti fa si che gli aerogeneratori ven-
gano concentrati in gran numero nelle cosiddette wind farm (fattorie del vento), che
funzionano come vere e proprie centrali elettriche,

» Lenergia idroelettrica ¢ generala meccanicamente dall'acqua di un fiume che
viene sharrata da una diga per formare un bacino artificiale; l'acqua @ incanalata in
condotte forzate: enormi tubi mettono in comunicazione il bacino idroelettrico con
la centrale vera e propria, dove la pressione dell'acqua mette in moto le turbine che
generano elettricita.

I mari e gli oceani offrono la possibilita di produrre energia sfruttando il movimen
Lo delle acque (marce e correnti) o la dilferenza di temperatura tra la superficie mari
na ¢ le profondita oceaniche.
» L'energia geotermica utilizza il calore proveniente dalle profondita della Terra per
produrre energla elettrica (nelle centrali geotermiche) o per riscaldare gli edificl.
» Le biomasse, ulilizzate in prevalenza nei paesi in via di sviluppo, generano energia
per combustione o producendo sostanze a loro volta combustibili. Costituiscono la
quarta fonte di energia mondiale, dopo petrolio, carbone e gas naturale.
Dalle biomasse si ottengono | cosiddetti biocarburanti, come il bioetanolo ¢ il bio-
diesel. che possono sostituire la benzina e Il diesel, La materla prima di partenza pud



essere il grana, il mais, la canna da zucchero, la soia. La produzione di biocarburan-
ti & cantroversa: la coltivazione di materie prime agroalimentari da trasformare in
biocarburanti & causa, secondo alcuni, della riduzione della superficie di terre fertili
destinate ai cereall. Di conseguenza la produziene dl biocarburanti e considerata in
parte responsabile della fame nel mondo.

» Le energie rinnovabili g forniscono il 4,7% del fabbisogno di energia a livello man
diale. In alcuni paesi queste fonti giocana un ruolo importante. Per esempio, lenergia
eolica rappresenta una quota significativa nella produzione di energia in Danimarca
(34%), Portogallo (21%), Spagna (17%), Irlanda (16%) e Germania {7%}; I'energia geoter-
mica fornisce oltre un quarto del totale di energia in Islanda e pit di un quinte in El
Salvador e in Kenya.

Tradizionalmente Europa ¢ Giappone sono i leader nello sviluppo delle energie rin
novabili, ma anche gli Stati Uniti e la Cina stanno investendo in maniera significativa
in questo settore, soprattutto nell'eolico. La domanda globale di energia alternativa
nell'industria, nel commercio e nei consumi privati  in continua crescita. A livello
mondiale, il numero degli impiegati nel settore delle energie rinnovabili e in aumen-
to e si stima che stlorl | 6 milioni E}
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| maggiori produttori di energia rinnovabi-
le (esclusa I'energia idroelettrica). Il primo
grafico rappresenta la capacita produttiva di
energia rinrovabile rel monde, nell'Unione
Europes € nei paesi BRICS, mentre il secon-
do elenca 1 principal proedutton di energia
rinnovabile nel 2012, A livello mendizle, nel
2012, la capacita delle energie rinnovabili
nel mendo raggiungeva i 480 gigawait (GW).
Se a cuesta cifra si agaiunge |'energia deri-

| vata dall'acqua, la cifra arriva a superare |

1470 GW, con un aumento di circa I'8,5%
rispetio al 2011, La Cina & il paese che ha
la maggiore capacita di produzione di erer-
gie innovabili, seguita a breve distanza dagli
Slati Unili e dzlla Germania, Se includiamoe
anche l'energia idrica, ai primi due posti della
classifica troviamo sempre la Cina e gli Stati
Uniti, seguiti da Brasile, Canada e Germania,
{Fonte: Ren21)

Occupati, a livello mendiale, nel settore del-
le energie rinnovabili nel 2012, Ogni simbo-
lo vale 50000 unita. Notiamo che il setiore
delle biomasse impiega || maggicy numero d

addetti, cioé 2400000 persone, Segue I'e-
nergia solare, con 2300000 occupati, Terza
in classifica I'energia eolica, con S00000
addetti. Seguono geotermia ed energia
idroekettrica, rispettivamente con 200000
e 100000 impiegati nei rispettivi settori

{Fonte: Ren21.!



D. L'ENERGIA

Energia e ambiente

Lo strutlamento delle risorse
energeliche ha un considerevole
impatto sull'ambiente ¢
contribuisce al suo degrado.

Paesaggi detarpati dalle miniere, inqui-
namento da rifiuti tossicl, emissione di
sostanze inquinanti, incldenti causati da
malfunzionamenti degli impianti o dalla
negligenza umana hanno lasciato il se-
gno nell'opinione pubblica. Lutilizzo dei
combustibili fossili ¢ anche largamente
responsabile della conventrazione nell’at
muostera di gas serra, che contribuisce al
surriscaldamentodel pianeta ¢ ai cambia
menti climatici.

In parricolare il carbone, bruciando,
libera gas molto inquinanti, ed ¢ conside
rato il combustibile fossile pit dannoso
per I'ambiente, ma anche per F'uomo, in
quanto le polveri che si sprigionano dalla
combustione st depesitano nel polmoni,
con effetli cancerogeni.

» L'impatto delle energie rinnovabili
sull'ambiente & invece molto basso, an-
che se per alcunl aspettl esse presentano
del limitl, che riguardano per esempio le
difficolta dl Immagazzinamento dell'e-
nergla o la loro discontinuita in relazio-
ne alle condizioni climatiche e stagionali.
» Le pale eoliche sono accusate di de
Lturpare il pacsaggio e di essere rumoro
se. Per questo spesso vengono costruite
offshore, cioe in mare aperto, dove sono
meno visibili,

P La costruzione di dighe o di grandi ba-
cini artificiali creati per ottenere energia
dall'acqua ha causato, in tempi recenti,
diversi incidenti che hanno raso al suolo
centri urbani, provacate morti, o causa-
to il trasferimento forzato di persone e
villaggi, In Cina, per esempio, con la co-
struzione della Diga delle Tre Gole, avve-
nuta tra il 1994 e il 2006, furono som-
mersi numerosl siti archeologicl e centri
abltati e clrca 1,4 milloni di persone ven-
nero sfollate. Molte specle animall e
vegetali sono scomparse a causa della
distruzione del loro habitat. I problemi
causati da questa grande opera ingegne

Il disastro della Deepwater Horizon, |1 20 aprile 2010, regli Stati Uniti, al largo della
Louisiana, nel golfo del Messice, un incendic ha causata I'esplosione della piattafor-
ma petrolifera Deepwater Horizon, gestita dalla compagnia britannica BP, Una falla
formatasi nel pozze ha provecato la fuoriuscitz di B milioni di barili di greggio. Questo
incidente ha generato il pil grave disastro ambientale della storia americana. lfoto US

Caast Guard Phato/Alamy inal

ristica, che fornisce elettricita a oltre 60
milioni di cinesl, non sono perd finitdl, La
diga sta causando frane e smottamenti,
che dal 2010 sono aumentati del 70%, e
mettono a rischio la vita delle popolazio
ni locali.

» Anche le biomasse, pure essendo con
siderate fonti di energia pulita ¢ rinno
vabile, sono stale messe sotlo accusa
perché sollraggono terreni all’agricoltu
ra. Inoltre, secondo aleuni studi, la loro
combustione sprigiona composti tossici
per 'uomo e ingquinanti per Pambiente.
Si ritiene quindi fondamentale stabilire
regole ferree per la coltivazione di pian-
te per la produziene delle hiomasse ed
evitare I'uso di fertilizzanti che possano
produrre danni all'ambiente e minaccia-
re la biodiversita,

» Anche se le energle rinnovabill sono
considerate fontl di energia senza fine,
€sse non sono ancora sfruttate su una
scala sufficientemente ampia, a causa
di politiche ambientali incerte e dei costi
piuttosto alti, anche s¢ in diminuzione.
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Emissioni di CO,. |l grafico mostra il
livello di emissioni di anidride carbo-
nica in Cina, Unione Eurcpea e Stati
Unititra il 1970 e 11 2010, & le proie-
ziohi per il ventennio 2010-2030. Ap-
pare subito evidente I'enorme dwario
tra la quantita di emissioni della Cina
& quelle di Uniche Europea e Stati
Uniti. kel 2011 Iz Cina si & classifica-
ta come primo produttore mondiale di
CO;, con oltre il 26% cel totzle delle
emissioni, (Fonte: BP)
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Il nucleare

Centrale nucleare di Cruas,
in Francia. Nal 2009 in que-
sla centrale ha avutc luogo
un grave incidente, c¢he
perd pare non abbia causato
danni alla salule dell'vomo
o all'ambiente. In Francia
sono attive 19 centrali nu-
cleari, che producono circa
il 76% cell'energia elettrica.
La Francia @ il secondo paese
al mondo per numere di reat
tori - ne possiede 58 -, dodo
gli Stati Uniti, che ne hanno
100. Segue il Giappene, con
A8, & a maggiore distanza la
Russia, che conta 33 reatto-
ri. In totale nel mondo son0
attivi 435 reattori rucleari,
per unz caodacitd di oltre
372700 megawatt. (Fonte:
NEI tfoto Agencia Fotograficzna
Caro/Alamy Ipa

L’energia nucleare (0 energia atomica) & una forma di energia prodotta per
mezzo di una serie di reazioni fisiche che awengono all'interno dell'atome.

Viene prodotla in apposite centrali tramite un processo di fissione nucleare, ciod di
stissione di un nucleo in frammenti pia piceoli. Essa soddisla circa il 15% della do
mania elettrica nel mondo: in tal senso si dice che viene usata per scopi civili.
» Per il funzionamento delle centrali nucleari i sl usa I'uranio, un elemento presen-
te nelle rocce e nel suolo, che ha costi di estrazione molto altl, L'uranio & una risorsa
non rinnovabile, quindi destinata a esaurirsi. Si stima che le riserve accertate di ura
nio, oltre 6 milioni di tonnellate, con il consumo attuale potrebbere durare almeno
per i prossimi cenlo anni. Si parla anche della possibilita di estrarre uranio da fonti
non convenzienali, come le rocee di fosfato, che farebhera aumentare la quantita di
riserve di diversi milioni di tonnellate. Alcuni sostengonao, inoltre, che nell'acqua del
mare si trovino riserve di uranio circa mille volte superiori a quelle contenute nelle
minlere a terra: da moltl annl [ ricercator sono al lavoro per trovare Il medo pih eco-
nomico per estrarre questa sostanza dagli oceani.

Aleune centrali di nuova generazione utilizzano come combustibile il torio, un mi
nerale molto pit diffuso dell'uranio ed estraibile a costi minori, con riserve stimabili
in decine di secoli.

» Sull'use dell'energia nucleare non tutli sone d'accordo. Chi & a favore la considera

necessaria per liberarsi dalla dipendenza dai combustibili fossili e dall'inguinamento




58344

ekl | primi dieci paesi produttori di uranio nel
2012, Questi 10 paesi producono altre il
95% del totale dell'uranic mondiale. Neli"U-
nicne Europea non esistono giacimenti ap-
prezzabili di uranio, (Fonte: De Agostini)
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pradatto da questi. Anche se la maggior parte dell'uranio si concentra in pochi paesi
B esso ¢ disponibile in molte aree del pianeta, a differenza del petrolio e del gas na-
turale, che sono estractl in poche regionl, In particolare in Medio Orlente. 1l ricorso
al nucleare B garantirebbe quindi una maggiore sicurezza nell'approvyigionamento
energetico, perché allenterebbe il legame con alcuni paesi mediorientali considerati
poco stabili e inallidabili dal punto di vista politico.

Chi é contrario invece sollolinea i pericoli per la salute causati dalle scorie radio-

attive, che sono i materiali di vario genere che vengono prodotti come scarto nelle
centrali nucleari, Alcuni temono che si possano verificare incidenti nucleari, come
quelle avvenuto a Chernobyl, In Ucraina, nel 1986. In guesto incldente morirone 65
persone nell'immediato e piltt df 4000 negli anni successivi, a seguito delle radiazioni.
Dall'esplosione del reattore della centrale di Chernobyl si sprigiond una nube tossica
che si dilfuse in gran parte del’Europa centro settentrionale, spinta dalle correnti ae
ree.
» [ in fase di svolgimento un progetto, chiamato ITER, che ha l'obiettivo di generare
energla dall'atomo in modo ecologlco, sicuro e Inesauribile, senza la produzione dl
scorie radioattive. Questo esperimento si basa sulla fusione nucleare, che prevede ap:
punto la fusione di due nuelei di idrogeno, e imita il processo di produzione di ener
gia che fa splendere le stelle. Al progetia collahorano Unione Eurapea, Russia, Cina,
Giappone, Stati Uniti, India e Corea del Sud.

Il nome ITER, che in [atino significa «viaggion, fu scelto dai fondatori per esprimere
la loro comune speranza che il progetto avrebbe portate alla cooperazione interna-
zlonale per lo sviluppo dl una nuova forma dl energia.
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